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(54) WA5SERKRAFT - STAUDRUCKMASCHINE 

(57) Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine Wasser- 
kraft- Antriebsmaschine zu schaffen. die zumindest die Lek 
stungsmerkmale der Turbine errefcht, anderseits die 
Herstellungskosten entscheidend senkt und eine aufwerv 
cfige Re ge lung erubrigt Bet der vorliegenden Staudruckma- 
schine handett es sich urn eine elntache Stahfblech- 
konstruktion, die aus einer Nabe (1) deren Durchmesser der 
Fallhdhe entspricht, sowte darauf befestigte Schaufeln (2), 
die in Brerte und H6he dem normalen Wasserpegelquer- 
schnitt entsprechen, sodaB im Leertauf die komplette Was- 
sermenge ohne Aufstau durcrrffieBen kann. An be id en 
SeKen wfrd eine Stahlblechscheibe mit der Nabe (1) und 
den Schaufeln (2) verbunden. Damit wird eine sehr zahe 
und formsteife Konstruktion ge schaffen. Rechts und links an 
der Nabe (1) sind die Wellen- bzw. Achsstummel befestigt 
Die Offnungen in der Scriaufelkrumrnung, mit den darauf 
befindlichen Schwimrnerklappen (3), ermoglteht ein Fuflen 
der Schaufelkammem beim Eintauchen in den Staupegel. 
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In der Vergangenheit wurden Wasserrader ausschliefllich als ober-oder unterschlachtige Maschinen 
gebaut. Der Nachteil dieser WasserrSder war das geringe Schluckverm8gen, und daher auch kleine 
Leistungen, wie dies z.B. aus der US 4.727.070 A hervorgeht. 

Solche Wasserrader muBten auch freigestellt arbeiten, das heiBt. diese Rader durften nicht im Unterwasser 
5 eintauchen. Die Verluste waren zu groB geworden. 

Ziel dieser Erfindung ist es, ein Laufrad zu schaffen das voll im Unterwasser eintauch und daher auch 
groBe Wassermengen schlucken kann. 

Da dieses Laufrad den gesamten Querschnitt des Gerinnes mit seinen unteren Schaufeln und seiner Habe 
absperrt, kann man durch Leistungsentnahme (Abbremsen) einen Staupegel vor der Maschine hochfahren, 
10 der einerseits der gewtlnschten Nennleistung, bzw. der vorgegebenen Fallhohe entspricht. Ein Streichwehr 
ermSglicht ein abflieBen iiberschiissiger Wassermengen. 

Durch diese Eigenschaft kann die Staudruckmaschine bei groBen Wassermengen und relativ kleinen 
Fallhohen eine Turbine nicht nur voll ersetzen. sondern kann durch besonders kostengOnstige Bauweise (ca 
ein zehntel einer Turbine) auch dort noch wirtschaftlich arbeiten. wo eine Turbine wegen zu geringer 

T5 Fallhohe nicht einsetzbar ist. 

Die erfindungsgemaBe Staudruck- Antriebsmaschine. mit den kennzeichnenden Merkmalen des An- 
spruchs 1. hat demgegenuber den Vorteil. daB diese Maschine im Gegensatz zur Wasserturbine keine 
aufwendige Regelung benotigt, sondern daB das Drehmoment der Maschine nur durch Staudruck des 
Wassers auf die untere Schaufel entsteht. 

20 Dieser Staudruck wird dadurch aufgebaut. indem Leistung abgefuhrt wird. das heiBt. die Maschine wird 
abgebremst und die Habe sowie die untere Schaufel sperren den DurchfluBquerschnitt ab. Dadurch fOllt 
sich das Gerinne bis zur von der Leistung vorgegebenen FallhShe. 

OberschOssige Wassermengen kSnnen Ober ein Streichwehr abflieBen. Da dieses Laufrad immer die 
vorhandene Wassermenge. mit dem dazugehorigem Staupegel als Wirkleistung fast zur Ganze abgibt. 
25 (Verluste ergeben sich nur durch Wasserverluste wegen Luftspalt) kann man mit Wirkungsgrade rechnen, 
die den von Turbinen ubertreffen. Da bei diesem Laufrad StrOmungsumkehrungen nicht auftreten. fallen 
daher Umlenkverluste nicht an. die bei der Turbine durch die RichtungsSnderug des Wassers unvermeidlich 
sind. Dadurch ergibt sich eine Verbesserung des Wirkungsgrades 

Da die Herstellungskosten dieser Maschine nur ungefahr ein zehntel einer vergleichsweisen Turbine 
30 betragt. ist hierin einer der grBBten Vorteile zu sehen. 

Die Erfindung ist anhand von in den Zeichnungen dargestellten AusfOhrungsbeispielen in der nachfol- 
genden Beschreibung naher erlautert. Es zeigen: 
Fig. 1 ein Schema des Laufradkonzeptes 

Fig. 2 Querschnitt eines Laufrades mit Nabe (1). Schaufeln (2). und Schwimmerklappe (3) 
35 Fig. 3 Anlage mit 2 LaufrSder. Oberwasseransicht 

Die Fig. 1 zeigt das Laufrad unter den Betriebszustanden Leerlauf und Last, sowie das Aufstauen des 
Wassers mit Hilfe der Nabe (1) 

Das gesamte Laufrad ist aus Stahlblech verschweiBt oder verschraubt. Die Schaufeln sind obenvasserseitig 
gekrummt, damit unterwasserseitig kein Wasser angehoben wird. 
40 Die Fig 2 und 3 zeigen ein Laufrad mit gekrtlmmten Schaufeln (2). und eine oder mehrere Offnungen mit 
Schwimmerklappe (3) urn die Befiillung der Laufradkammern beim Eintauchen in das Oberwasser ohne 
nennenswerte Auftriebsverluste zu ermfiglichen. 

Bei einem Laufrad mit schrag zur Achse befestigten Schaufeln. erubrigt sich eine Offnung mrt Schwimmer- 
klappe. (3) 

45 Die Laufradschaufeln sind bis zu 45 Grad geneigt. sodaB weder beim Eintauchen der Laufradschaufeln in 
das Oberwasser Auftriebsverluste, noch im Unterwasserbereich Wasser angehoben wird. 

PatentansprOche 

so 1. Wasserkraft- Staudruckmaschine. insbesonders Antriebsmaschine. bestehend aus einer Habe (1) mit 
darauf befestigten Schaufeln (2) deren Anzahl je nach dem Durchmesser des Laufrades verschieden 
sein k6nnen. weiters aus zwei kreisrunden Scheiben. die an beiden Enden die Habe (1) und Schaufeln 
(2) verbinden, dadurch gekennzelchnet, dafi ein oder mehrere LaufrSder nebeneinander den gesam- 
ten Querschnitt des Gerinnes mit seiner Habe (1) und den jeweils unteren Schaufeln (2) absperren. und 

55 daB der Durchmesser der Habe (1) der Fallhohe entspricht. 

2. Maschine nach Anspruch 1. dadurch gekennzelchnet. daB die Schaufeln (2) eine KrOmmung 
aufweisen. in deren Verlauf sich eine oder mehrere Sffnungen befinden. die mit einer Schwimmerklap- 
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pe (3) versehen sind. 
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